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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Ansteuerung eines Loschmittelvorrats 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung eines 
Loschmittelvorrats. Der Loschmittelvorrat wird in Teiimen- 
gen innerhalb der erforderlichen Loschzeit freigegeben. Die 
Freigabe erfolgt durch verzogerte Abgabe von Teilmengen- 
vorraten in das Rohrieitungsnetz. Es wird der DruckstoB 
vermieden, der bei einer zeitlich nicht verzogerten Freigabe 
des gesamten Loschmittelvorrats im Leitungsnetz und in den 
mit dem Ldschmitte! zu flutenden Raumen auftreten wiirden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung 
eines Ldschmittelvorrats far Ldschanlagen, insbesonde- 
re fttr dampffdrmige Stoffe, die bei den Driicken, fOr die 5 
das Ldschsystem ausgelegt ist, nicht verfliissigt sind, 
speziell fttr Gase, die iiberwiegend Edelgase, wie z. B. 
Argon, enthalten oder Argon selber. 

Bei derartigen L5schsystemen ist festgelegt, inner- 
halb welcher Zeit die Sauerstoffkonzentration im Raum 10 
auf den zur L5schung des Brandes notwendigen verrin- 
gerten Wert herabgesetzt werden muB. Da die Verrin- 
gerung der Sauerstoffkonzentration im wesentlichen 
durch die Verdrlngung von Luft erreicht werden muB, 
muB in der geforderten Zeit nicht nur das L5schmittel in 15 
ausreichender Menge zugeftthrt werden, sondern die 
Raumluft muB auch in ausreichender Menge abgefdr- 
dert werden. Bei den bisher ttblichen Ldschanlagen, die 
zum Beispiel mit Kohlendioxid betrieben werden, stellte 
dies kein Problem dar, weil hier der dampffdrmige Stoff 20 
relativ gleichm&Big ausstrdmt, so daB einerseits die er- 
forderliche Ldschzeit eingehalten wird, andererseits fur 
die Raumluft gentigend Zeit zum Entweichen zur Verftt- 
gung steht. Dies gilt auch fttr die bisher ttblichen mit 
Halon betriebenen Ldschanlagen. Letztere dttrfen kttnf- 25 
tig nicht mehr verwendet werden, so daB ein Bedarf zum 
Einsatz alternativer dampffdrmiger L5schmittel ent- 
steht. In Frage kommen hier vor alien Dingen argonhal- 
tige Ldschmittel. Fttr diese ist das gesamte Leitungsnetz 
auf deutlich hdhere Betriebsdrttcke (z.B. bei Argon 30 
nach Druckbehaiterverordnung 300 bar) auszulegen als 
beispielsweise bei C02-L5schanlagen; schon dies be- 
deutet zusatzlichen Aufwand. Andererseits ftihrt die 
Anwendung von derartig erhdhten Drttcken zu extrem 
hohen Strdmungsgeschwindigkeiten, so daB in dem mit 35 
dem Ldschgas gefluteten Raum kurzzeitig ein sehr ho- 
lier Druck entsteht Der DruckstoB im Raum ist so groB, 
daB ohne besondere MaBnahmen zur Abfuhr der durch 
das Ldschgas verdrangten Raumluft erhebliche Geb&u- 
deschaden auftreten kdnnen. 40 

Dies kdnnte vermieden werden, indem im Raum 
druckbelastete AuslaBdffnungen vorgesehen werden. 
Die unter den gegebenen Bedingungen der Druckzu- 
fuhr und der notwendigen Dimensionierung der Druck- 
leitungen erforderlichen Druckentlastungsdffnungen im 45 
Raum wttrden jedoch erhebliche Fl&chen in den Raum- 
wanden beanspruchen. Bei innenliegenden Raumen wa- 
re zusatzlich die Anbringung von Entlttftungsschaditen 
erforderlich. Der hiermit verbundene Aufwand wird als 
nicht vertretbar angesehen. 50 

Aufgabe der Erfindung war es daher, die Zufuhr des 
Ldschgases zu dem Raum so zu gestalten, daB auch 
ohne die Anbringung von groB-dimensionierten Druck- 
entlastungsdffnungen im Raum unvertretbar hohe 
Drttcke im Raum bei Zufuhr des Ldschgases vermieden 55 
werden. 

Die Aufgabe kdnnte zum Beispiel durch im Rohrlei- 
tungsnetz vorgesehene Installationen zur Einstellung 
der DurchfiuBmenge an Ldschgas geldst werden. Hier- 
zu wSren aber zusatzliche Installationen im Rohrlei- 60 
tungsnetz erforderlich, was bei der Auslegung auf die 
hohen Betriebsdrttcke aus Sicherheitsgrttnden und aus 
wirtschaftlichen Grtinden mdglichst vermieden werden 
soli. 

Es ist daher insbesondere Aufgabe der Erfindung, 65 
nicht nur unzulassig hohe Drttcke ohne groB-dimensio- 
nierte Druckentlastungsdffnungen im Raum zu vermei- 
den, sondern mdglichst auch keine zusatzlichen Installa- 
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tionen im Rohrleitungsnetz durchftthren zu mttssen. 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB bei einem 
Ldschmittelvorrat, der mehrere Teilmengen enthalt, die 
einzelnen Teilmengen wenigstens teilweise innerhalb 
der vorgesehenen Mindestldschzeit nacheinander frei- 
gegeben werden. Insbesondere ist dabei die zeitliche 
Abfolge der Freigabe der einzelnen Teilmengen so be- 
stimmt, daB in den zu flutenden Raumen trotz Einhal- 
tung der vorgeschriebenen Ldschzeit der Druck nicht in 
unzulassiger Weise ansteigt. Da die DurchfluBIeistung 
des Rohrleitungssystems aus Sicherheitsgrttnden auf die 
gleichzeitige Freigabe des gesamten Ldschmittelvorrats 
ausgelegt ist, wird durch die zeitlich nacheinanderfol- 
gende Ausldsung der einzelnen Teilmengen im Lei- 
tungsnetz ein gegenttber dem Druck in den Teilmengen 
verringerter Druck eingestellt Das Leitungsnetz kann 
aus diesem Grund auch von vornherein fttr geringere 
Drttcke ausgelegt werden. 

Ober die Zeit betrachtet, stellt der Druckverlauf im 
Rohrleitungssystem nach Freigabe der Teilmengen eine 
Art Sagezahnprofil dar, wobei jede Druckspitze dem 
Offnen eines Flaschenventils entspricht. Durch geeigne- 
te Steuereinrichtungen zum Offnen der einzelnen Fla- 
schen kdnnen vorteilhafte Druck-/Zeitveriaufe zum 
Beispiel auch mit ansteigendem oder abnehmenden 
Trend eingestellt werden. 

Anhand der beigefttgten Abbildung wird ein Ausftth- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaBen Verfahrens eriau- 
tert 

Es ist der Druck (p) im Rohrleitungssystem bzw. im 
Raum in Abhangigkeit von der Zeit (t) dargestellt. In- 
nerhalb der Ldschzeit ti soil die geforderte Absenkung 
der Sauerstoffkonzentration im Raum erreicht sein. Die 
Teilmengen werden nacheinander in Zeitabschnitten ti 
freigegeben. Der Druckverlauf, der sich dann einstellt, 
ist schematisch in der — bis auf die MaBstabsunterbre- 
chung — durchgezogenen Kurve 1 dargestellt. Diese 
Zeiten ti kdnnen zweckmaBig innerhalb des Zeitab- 
schnitts ti variieren. In der Abbildung sind speziell aqui- 
distante Freigabezeiten ti eingezeichnet, dies jedoch nur 
wegen einer zeichnerisch einfacheren Darstellung. Vor- 
teilhafterweise kdnnen die Teilmengen gestaffelt, z. B. 5 
x tj,3 x tj,2 x tj,ti,ti,...(abnehmender Trend) oder ti, 2 
x ti, 3 x ti, 5 x ti (ansteigender Trend) freigegeben 
werden. Innerhalb der Zeit ti (z. B. 60 s) werden bevor- 
zugt ca. 80% der Gesamtmenge eingebracht, der grdBte 
Teil der Restmenge etwa bis zum Ablauf von 2 x tj. Die 
strichpunktierte Kurve zeigt schematisch den Druck- 
verlauf einer sofortigen, vollstSndigen Freigabe des 
Ldschmittelvorrats. Der auftretende DruckstoB liegt 
auBerhalb des in der Abbildung dargestellten Druckbe- 
reiches. Die Flachen unter den Kurven 1 und 2 entspre- 
chen einander. Durch den nach dem Schnittpunkt der 
Kurven 1, 2 relativ lange erhdhten Druck nach der Kur- 
ve i wird in der Zeit ti wenigstens die gleiche Menge an 
Ldschmittel eingebracht, wie bei einem Druckverlauf 
nach dem bisherigen Verfahren (Kurve 2). 

Zur Steuerung der Schaltzeiten zwischen den einzel- 
nen Teilmengen kdnnen mechanische, pneumatische, 
elektromagnetische oder sonstige Verzogerungsglieder 
eingesetzt werden. In besonderen Fallen kann auch der 
Volumenstrom aus jeder einzelnen Flasche steuerbar 
sein. 

Als mechanische Einrichtungen kommen vor allem 
federbelastete, insbesondere uhrwerkartige, in Frage. 
Als pneumatische Einrichtungen kdnnen vorteilhaft 
Kolben eingesetzt werden, bei denen die Fttllvolumina 
durch gedrosselte Volumenstrdme erst nach einer fest- 
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gesetzten Zeit ti gefullt sind. Als elektromagnetische 
Einrichtungen werden bevorzugt elektrische (moto- 
risch) oder elektronische (IC's) Einrichtungen in Verbin- 
dung mit elektrischen und/oder magnetischen Schalt- 
einrichtungen verwendet. ZweckmaBig konnen auch 5 
Kombinationen eingesetzt werden, bei denen mechani- 
sche, elektromagnetische oder pneumatische Verzoge- 
rungseinrichtungen eine oder mehrere mechanische, 
pneumatische oder elektromagnetische Offnungsvor- 
richtungen fur die Teilmengenbehalter betatigen, wo- 10 
durch die Teilmengen f reigegeben werden. 

Besonders vorteilhaft erfolgt die Freigabe der Teil- 
mengen aus einem Loschmittelvorrat durch Offnen und 
SchlieBen einer VerschiuBeinrichtung an einem Behal- 
ter fiir das Ldschmittel mittels einer bistabilen Steuer- 15 
einrichtung, die bei Oberschreiten ersten Drucks die 
VerschiuBeinrichtung offnet und bei Oberschreiten ei- 
nes hoheren Drucks im Leitungssystem oder im Raum 
die VerschiuBeinrichtung schlieBt (analog Kippschal- 
tung). 20 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ansteuerung eines Loschmittel- 
vorrats, bei dem nach Erkennung eines Brandher- 25 
des ein dampfformiges Loschmittel freigegeben 
wird, welches insbesondere Edelgase enthalt, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Freigabe des 
Ldschmittelvorrats in mehreren Teilmengen er- 
folgt und die Freigabe der einzelnen Teilmengen 30 
einstellbar verzogert durchgefiihrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Teilmengen als Bruchteil eines in 
einem Behaiter vorliegenden Ldschmittelvorrats 
einstellbar verzogert freigegeben werden. 35 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB r&umlich getrennte Teilmengen des 
Ldschmittelvorrats einstellbar verzogert freigege- 
ben werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die einstellbar verzd- 
gerte Freigabe der Teilmengen mittels einer Ver- 
zdgerungseinrichtung erfolgt, die auf eine an einer 
VerschiuBeinrichtung des Ldschmittelvorrats ange- 
ordnete Offnungsvorrichtung einwirkt 45 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnungsvorrichtung in bistabiler 
Weise bei einem ersten Druck Loschmittel freigibt 
und die Loschmittelfreigabe bei einem zweiten, ho- 
heren Druck einstellbar verzdgert beendet. 50 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verzogerungsein- 
richtung und/oder die Offnungsvorrichtung mecha- 
nisch, pneumatisch oder elektromagnetisch, die 
Freigabe des Loschmittels steuert 55 
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ABSTRACT: 

The control method allows a vaporised fire 
extinguishing medium, containing an inert gas, to 
be discharged upon detecting a fire source. The 
extinguishing medium is delivered in a number of 
partial quantities with variable intermediate 
delay intervals. Pref. the partial quantities are 
provided by a fire extinguishing medium reservoir, 
the variable delay intervals provided by a delay 
stage controlling the opening of the release 
system. The opening device pref . has a bistable 
characteristic to allow opening at a given 
pressure and subsequent closure at a second higher 
pressure . The delay and/or opening mechanism is 
controlled mechanically, pneumatically or 
electromagnetically . ADVANTAGE - Prevents 
excessively high pressure in room by delivery of 
fire extinguishing medium. 
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